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Uvod

Skolsko istraZivanje o upotrebi IKT-a u nastavi strojarske grupe predmeta provedeno
je u Tehnickoj Skoli Bjelovar u razredima strojarskih racunalnih tehni¢ara s ciljem
ispitivanja upotrebe informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi strojarske
grupe predmeta, na koji se nacin koristi tehnologija; u€estalost koriStenja programa te
kako se ucCenici snalaze u specijaliziranim programima, trazenju informacija na
internetu, jesu li educirani o sigurnosti na internetu i o ostalim ¢imbenicima koji su vazni

za napredak u koridtenju IKT-a u nastavi strojarske grupe predmeta.

Praéenjem nastavnog procesa i komunikacije s u€enicima, dosli smo do zaklju¢ka da
bi trebalo analizirati upotrebu informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi
stru¢nih predmeta te kako organizacijom nastave olakSati i modernizirati izlaganje
nastavnih sadrzaja. Vazna je stavka i kako u€enicima olakSati rad i bolje ih pripremiti

za trzisSte rada ili nastavak Skolovanja.

Pojam informacijska i komunikacijska tehnologija podrazumijeva transfer i upotrebu
svih vrsta informacija, podrazumijeva sva tehniCka sredstva koja omogucéavaju
osobama da rukuju informacijama te komuniciraju. IKT se sastoji od informacijske
tehnologije, telefona, elektroni¢kih medija, audiosignala i videosignala i svih funkcija
kontrole i nadgledavanja koji se baziraju na mreznim tehnologijama (Celebié¢ &
Renduli¢, 2011).

Upitna je i Cinjenica jesu li nastavnici dovoljno educirani za upotrebu informacijsko-
komunikacijske tehnologije koja je potrebna u nastavi i vjezbama strukovnih predmeta
strojarstva te prate li promjene u programima, alatima i ostalim elementima kojima

mogu unaprijediti nastavu.

Provedeno je puno istrazivanja o temi upotrebe informacijsko-komunikacijske
tehnologije u nastavi. Kao i ovim istrazivanjem htjelo se ispitati postojee stanje te

pridonijeti napretku i poboljSanju nastave i kvalitetnijem obrazovanju ucenika.

PISA istrazivanje (eng. Programme for International Student Assessment)
medunarodno je istrazivanje u kojem su sudjelovale 64 zemlje, medu njima i Hrvatska.
IstraZivanje je imalo cilj procijeniti Citalacku, matematiCku i prirodoslovnu pismenost
uCenika, a u 2012. godini istrazivanje je bilo usredoto¢eno na digitalnu pismenost

udenika.



Jedan od zakljuCaka istrazivanja bio je da su ucenici koji vise koriste IKT na nastavi
viSe zainteresirani za u€enje i lakSe napreduju u radu.

Nadalje, anketirani se ucenici rijetko koriste raCunalom za ispunjavanje Skolskih
obveza.

NajceSce jednom do dvaput tjedno pretraZuju internet radi slijedecih aktivnosti:
izvrSavanja Skolskih obveza (npr. pisanja sastavaka ili referata), 394 %
razmjenjivanja Skolskih materijala s drugim ucenicima - 24,1 %, pisanje Skolske
domace zadace na racunalu - 21,5 % (Nacionalni izvjestaj za ciklus PISA 2012.)
Prema prou€enim podacima i analizi stanja u Skoli na struénom vijecu strojarstva dosli
smo do zakljuCka da je to podrucje koje je vazno i zahtijeva detaljniju analizu i prijedlog

konkretnih mjera za sljedecu nastavnu godinu.

Putem anketnog upitnika koji je proveden u razredima strojarskih racunalnih tehniara
dobiveni su rezultati koji su obradeni i na osnovi kojih je napravljen prijedlog aktivnosti

koje bi se uvele u nastavni proces s ciliem poboljSanja kvalitete nastave.



Cilj istrazivanja
Ispitati upotrebu informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi strojarske grupe
predmeta — koriStenje specijaliziranih programa u Skoli i kod kuce, opremljenost Skole,

znanje u€enika o pretrazivanju podataka i sigurnosti na Internetu.

Problemi i hipoteze

P1: Ispitati upotrebu informacijsko — komunikacijske tehnologije u nastavi strojarske

grupe predmeta.
P2: Utvrditi koriStenje IKT-a na vjezbama putem specijaliziranih programa za struku.

P3: Utvrditi u€enicku educiranost o sigurnosti na internetu.

H1: Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi strojarske grupe

predmeta nije uCestala.
H2: U nastavi strojarske grupe predmeta rijetko se koriste specijalizirani programi.

H3: UCenici su educirani o sigurnosti na internetu.

Ispitanici

U Skolskom akcijskom istraZivanju sudjelovali su ucCenici TehniCke Skole Bjelovar

strojarskog smjera - strojarski racunalni tehnicar.

U prvom razredu sudjelovalo je 20 u€enika, u drugom razredu 21 ucenik, u trecem

razredu 18 uéenika i u ¢etvrtom 20 ucenika.



Postupak

Voditelj stru¢nog vijeCa strojarstva uocCio je nedostatak koristenja IKT-a u nastavi
strukovnih predmeta i vjezbi te je, analizirajuci s u€enicima, doSao do zakljucka da
ucCenici rijetko rjeSavaju projektne zadatke, pretrazuju internet radi prikupljanja
podataka za nastavu te smatraju da bi im se olak$ao rad ako bi se viSe upotrebljavala

informacijsko-komunikacijska tehnologija u nastavi strukovnih predmeta.

Nakon ispitivanja pocCetnog stanja i uoCavanja problema kreiran je upitnik u
Googleovim obrascima nakon C&ega je poveznica za istrazivanje proslijedena
strojarskim razredima u njihove kanale u sustavu Microsoft Teams. U€enici su ispunili
upitnik za vrijeme vjezbi. Ispunjavanje upitnika trajalo je otprilike 5 minuta nakon ¢ega

su prikupljeni podaci obradeni.

Nakon analize i obrade podaci su predstavijeni na Skolskom stru¢hom vijeéu

strojarstva i Meduzupanijskom stru¢nom vijeCu strojarstva i metalurgije.



Rezultati i diskusija

Sudjelovali su ucenici Tehnicke Skole Bjelovar strojarskog smjera iz sva Cetiri razreda.
|z prvog razreda sudjelovalo je 20 ucenika, iz drugog razreda 21 ucenik, iz treCeg
razreda 22 uCenika i iz Cetvrtog razreda 20 ucenika. U Tehnickoj sSkoli Bjelovar samo

je jedan strojarski smjer - strojarski raCunalni tehniar; obrazovanje traje Cetiri godine.

1. Razred koji pohadam:
79 responses

@ Prvirazred

@ Drugi razred
Tredi razred

@ Cetuti razred

U Centru novih tehnologija dvije su specijalizirane ucionice za izvodenje nastave i
vjezbi iz strojarskih predmeta. Obje ucionice sadrZze dovoljno raunala za rad u
grupama, $to je potvrdno odgovorilo 76 u€enika (96,2 %). S obzirom na opterec¢enost
ucionica, raCunala rade prakticki cijeli dan i veca je potreba za odrzavanjem programa
i sustava na ra¢unalima. Zato su tri u€enika (3,8%) odgovorila: “Ne, vise ucenika dijel
jedno raCunalo.” Ponekad se, ovisno o tezini vjezbe, moze dogoditi da se usred vjezbe

zamrzne ili ugasi CAD/CAM program.

Ima li svaki u¢enik svoje raunalo na viezbama iz strojarskih predmeta?
79 respanses

[ i

@ Ne,vize utenika dijeli jedno ratunalo.




U Skoli nemamo u svim uCionama pametne ploCe. Ovisi o rasporedu u kojim
ucionicama ucenici od prvog do Cetvrtog razreda imaju nastavu iz strojarskih
predmeta, a raspored se mijenja tijekom godine. Ta je Cinjenica djelovala na odgovore
u sljede¢em pitanju; 56,4 % ucenika odgovara da se ne koriste pametnom ploom
tijekom nastave. Jednom mjesecno piSe 16,7 % ucenika, dok 14,1 % ucenika navodi

da se pametna ploca koristi na svakom satu.

Koristite i na nastavi strukovnih predmeta pametnu plo¢u?
78 responses

@ Da, na svakom satu.
® Jednom mjeseéno.
Dva-tri puta tijekom $kolske godine.
@ Ne koristimo.
@ Par puta tiedno
® Jednom tiedno

U prvom razredu u nastavi predmeta TehniCko crtanje koristi se CAD-program
AutoCAD, $to je pokazao rezultat od 20 u€enika (25,3 %). U ostala tri razreda radi se
u CAD/CAM programu Catia, $to je odabralo 46 u€enika (58,2 %) ili 57 u€enika (72,15
%) u kombinaciji s programima za simuliranje Winnc32 i Festo fluidsim koji se provode

u treéem i ¢etvrtom razredu.

Koje programe koristite na nastavi strukovnih predmeta i na vjezbama?
79 responses

® AutoCAD
® Catia
Winnc32
@ Festo fluidsim
@ Catia, Winnc32, Festo fluidsim
@ Catia, Winnc32 i Festo Fluidsim
@ Catia i fest fluidsim
@ Catia Winnc32

112%



Pedeset ucenika (63,3 %) (sva Cetiri razreda) tijekom nastave izraduje PowerPointove

prezentacije za nastavu strukovnih predmeta, a 29 uc€enika (36,7 %) ne izraduje.

Izradujete li Power-point prezentacije za nastavu strukovnih predmeta ili na viezbama i ocjenjuju li

vas nastavnici kroz ovaj oblik rada?
79 responses

@ Jednom tjedno

@ Jednom mjeseéno
@ Par puta godi$nje
@ Ne izradujemo.

Samo 26 ucenika (32,9 %) rjeSava online-kvizove ili krizaljke na nastavi ili na
vjeZzbama, dok 53 ucenika (67,1 %) kaze kako nemaju takav oblik rada. Rezultati nam
pokazuju da ¢emo trebati posvetiti viSe paznje tom obliku rada jer nam omogucava da
u kra¢em vremenu pomocu kvizova ili krizaljki ponovimo ili ispitamo nastavno gradivo
jer u nekim predmetima nemamo dovoljno nastavnih sati za kvalitetnu razradu cijelog

gradiva.

Rjesavate Ii on line kvizove ili krizaljke na nastavi strukovnih predmeta ili na vjezbama i ocjenjuju li
vas nastavnici kroz ovaj oblik rada?

79 responses

® Jednom tiedno

@ Jednom mjeseéno
@ Par puta godisnje
® Ne.




Ovisno o predmetu i gradivu koje se uci u nastavi strojarskih predmeta, nastavnici
pripremaju videomaterijale kako bi ucenicima lak8e prikazali odredene teme koje
nemaju prilike vidjeti u praksi. Rezultati su pokazali kako se taj oblik provodi ¢esto u
nastavi: 39 ucenika (49,4 %) jednom na tjedan, 36 ucCenika (45,5 %) povremeno

tijekom nastave, a 4 su ucenika (5,1 %) rekla kako nemaju videoprikaza na nastavi.

Gledate li video prikaze vezane uz gradivo koje obradujete na nastavi strukovnih predmetaili na
viezbama?
79 responses

@ Jednom tiedno
® Jednom mjeseéno
Par puta godisnje

) o e
- — @ Redovito

® Da

UcCenici imaju razlicito videnje odnosno poimanje znacenja pojma projektni zadatak.
To vidimo iz dijagrama koji pokazuje da je 13 u€enika (16,5 %) reklo ne. Ovisno o
predmetu i gradivu koje se ucCi u strojarskim predmetima te moguénostima (gdje se
provodi nastava) vidljivo je iz dijagrama da se tijjekom nastave provode projektni
zadatci: 12 ucenika (15,2 %) jednom na tjedan, 27 ucenika (34,2 %) nekoliko puta

tijekom godine i 27 u€enika (34,2 %) jednom mjesecno.

Imate li projektne zadatke u sklopu nastave?
79 responses

@ Jednom tjedno

@® Jednom mjeseéno
Par puta godignje

@ Ne




Uz projektne zadatke (koje u€enici provode tijekom nastave) iz dijagrama je vidljivo da
ucenici kod kuce provode projektne zadatke: 39 ucCenika (49,4 %) nekoliko puta
godiSnje, 26 u€enika (32,9 %) jednom mjesecno, 5 u€enika (6,3 %) jednom tjedno, a
9 ucenika (11,4 %) reklo je da ne rade projekine zadatke kod kuce. Na rezultat utjeCe
i to Sto se pojedini u€enici dobrovoljno javljaju za izradu projektnog zadatka koji bi htjeli

napraviti tjekom nastave.

Imate li projektne zadatke koje sami radite kod kuce (istrazivalacki rad, pretrazivanje podataka i

sl.)?
79 responses

@ Jednom tjedno

@ Jednom mjesecno
Par puta godignje

@ Ne

U svim kabinetima i u€ionicama racunala su umrezZena, $to su potvrdno odgovorila 72
ucenika (91,1%) i dobra je povezanost; 7 uenika (8,9 %) reklo je da nije onako kako
bi moglo biti; kod redovnog pregleda zna se dogoditi (rijetko, ali je prisutno) da su
pojedini kabeli iskop€ani iz raunala.

Jesu li racunala umrezena u kabinetima?
79 responses

® Da
® Ne




U skoli se potiCe snimanje podataka na kompijutor ili na internet: 68 ucenika (86,1 %)
posprema podatke na u€enicka racunala, 8 u€enika (10,1 %) posprema na internetsku
aplikaciju. Zbog mogucih virusa ne koriste se USB-ovi, $to pokazuje i dijagram da nitko
ne snima podatke na vanjski disk; 2 u€enika (2,5 %) pohranjuju podatke putem mreze
na profesorsko racunalo i 1 u€enik (1,3 %) ne pohranjuje svoje podatke.

Dok rijesite zadatak na satu kuda pohranjujete rjesenja?
79 responses

@ Na uéenigko racunalo
@ Preko mreZe na profesorsko racunalo

MNa vanjski disk
@ Internet aplikaciju (Teamsi, oblak)
— @ Ne pohranjujem

Uc€enike se potice da kod kuce imaju i koriste programe za crtanje bez obzira na to sto
smo imali online-nastavu. Rezultat je zato interesantan jer 33 u€enika (42,9 %) pise
da nemaju program; 19 u€enika (24,7 %) pisalo je daima program, 19 u€enika (24.6%)
pisalo je da imaju samo program Catia, 3 u€enika (3,8 %) program AutoCAD i 2
ucenika (2, 5%) nabrojila su kombinaciju Catia, AutoCAD, C++.

Imate li programe za crtanje na racunalima kod kuce? Ako imate, napisite koje.

77 responses

® Da.
® Ne.

@ Imam, Catiu

® catia
@® Catia V5 R21

12%



Programi Fluidsim i Winnc32 provode se samo u trecoj i €etvrtoj godini. Ako se
pogleda prosli dijagram koliko u¢enika kod ku¢e ima program za crtanje, vidljivo je iz

dijagrama da 63 u¢enika nemaju nikakav simulator.

Imate li programe za simuliranje na racunalima kod kuce? Ako imate, napisite koje.

76 responses

® Da

® Ne

@ Catia
@ Fluidsim
@ Winnc

|z dijagrama je vidljivo da im je lakSe i zanimljivije rjeSavati primjere putem racunala,
8to je reklo 75 ucenika (94,9 %), 3 uCenika (3,8 %) piSu da je lakSe crtati na papiru i
samo 1 u€enik (1,3 %) rekao je da mu je i jedno i drugo lako rjeSavati. Rezultat je bio
oCekivan jer novije generacije nisu toliko zainteresirane za tradicionalan pristup

rieSavanja primjera samo na papiru.

Kako vam je lakse rjeSavati primjere vjezbi (program)?

79 responses

@ Preko radunala
@ Criajuci na papiru
0 Obadwje




Dobar je podatak da 71 ucenik (89,9 %) smatra da su programi koje upotrebljavaju na

nastavi korisni; manji dio: 5 u€enika (6.3%) ne smatra Skolske programe korisnima. a

po 1 u€enik (3,7 %) napisao je komentar, $to se mozZe procitati na slikovhom prikazu

rezultata.

Smatrate li programe koje koristite na nastavi korisnima za va$ napredak | struku?

79 responses

® Da

® Ne

@ NE CATIAMOZE UMRIJETI U VATRI
AUTOCAD IMA 3D

@ Ponekad da, ponekad ne
@ Samo izstruénih predmeta.

|z dijagrama je vidljivo da se samo 5 ucCenika (6,3 %) ne koristi internetom kao

sredstvom za prikupljanje podataka i informacija. Ovisno o vrsti gradiva koje ucenici

u€e na nastavi, 74 uCenika potvrdno je odgovorilo: 36 u€enika (45,6 %) - jednom

mjesecno, 31 uc€enik (39,2 %) - da, na svakom satu, 6 uenika (7,6 %) - dva-tri puta

godisnje, 1 u€enik (1,3 %) - negdje da, negdje ne.

Koristite li na nastavi Internet kao sredstvo za prikupljanje podataka i informacija?

79 responses

L

@ Da, na svakom satu
@® Jednom Mesetno

) Dva-tri puta godisnje
@ Ne koristimo

@ Negdje da, negdje ne



U Skoli je i ove godine obiljezen Dan sigurnijeg interneta, Sto se jpokazalo korisnim jer
69 ucenika (87,3 %) potvrdno je odgovorilo; 1 u€enik (1,3 %) kaze da je donekle

educiran i 9 u€enika (11,4 %) kaze da nisu educirani o sigurnom koristenju interneta.

Jeste li educirani o sigurnom koristenju interneta?

79 responses

® Da.

® Ne.
& Donekle




Zaklju€ak

Skolskim istraZivanjem ispitana je upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije
u nastavi strojarske grupe predmeta i doSli smo do zaklju¢ka da upotreba nije Cesta. U
nastavi se specijalizirani programi ne koriste Cesto i to je podrucCje koje zahtijeva

detaljnu pripremu za promjenu rada u sljedec¢im nastavnim godinama.
Utvrdeno je da je uCeniCka educiranost o sigurnosti na internetu odgovarajuca.

Strucno vijece strojarskih predmeta rad ¢e usmjeravati na uvodenje noviteta u nastavu,
poticanje uCenika na pretrazivanje interneta, projektnu nastavu i izradu baze podataka

za ucenike na oblaku, da nisu na ra¢unalu u udionici.

IstraZzivanje je izloZeno na struénom skupu u sektoru strojarstva, brodogradnje i
metalurgije u organizaciji Meduzupanijskog stru¢nog vije¢a Bjelovarsko-bilogorske i
VirovitiCko-podravske zupanije. Raspravom se doslo zakljuCka da i ostale Skole imaju
navedene probleme te Ce istrazivanje biti provedeno i u ostalim Skolama
Meduzupanijskog stru¢nog vije¢a radi usporedbe i donoSenja pozitivhih promjena za

sljedecu nastavnu godinu.
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