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1. OPĆI DIO 
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1.1. Popis mapa 

 
 
 

MAPA 1  ARHITEKTONSKI PROJEKT 
"B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349) 
T.D. 71/23, svibanj 2023. 
Projektant: Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh., br.ovl.: A 3777 
 
MAPA 2  GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 
"B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349) 
 T.D. 71/23, svibanj 2023. 
Projektant: Igor Barberić, dipl.ing.građ., br.ovl.: G 4197 
 
MAPA 3  GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT ODVODNJE 
"B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349) 
T.D. 71/23, svibanj 2023. 
Projektant: Igor Barberić, dipl.ing.građ., br.ovl.: G 4197 
 
MAPA 4  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT – PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA 
"ELEKTRO PROJEKT" d.o.o., Varaždin (OIB: 99322135723) 
T.D. 2300/091_E, svibanj 2023. 
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: E 728 
 
MAPA 5  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT – PROJEKT SUNČANE ELEKTRANE 
"ELEKTRO PROJEKT" d.o.o., Varaždin (OIB: 99322135723) 
T.D. 2300/091_F, svibanj 2023. 
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: E 728 
 
MAPA 6  STROJARSKI PROJEKT – PROJEKT GRIJANJA HLAĐENJA I VENTILACIJE 
"ECO PROJEKT" d.o.o., Varaždinske Toplice (OIB: 98611931145) 
T.D. 407/2023, svibanj 2023. 
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing.stroj., br.ovl.: S 1699 
 
MAPA 7  PROJEKT DIZALA 
"OTIS DIZALA" d.o.o., Zagreb, (oib: 76080865307) 
T.D. G5NE4370K, svibanj 2023. 
Projektant: Lidija Pranjić, dipl.ing.stroj., br.ovl.: S 2140 
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1.2. Izvod iz sudskog registra 
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1.3. Rješenje o imenovanju projektanta 

Na temelju članka 51. stavka 1. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,) i članka 17. "Zakona 
o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje" (NN RH br. 78/15, 118/18, 110/19) donosim: 
 
 
 

RJEŠENJE br. 2300/091_E 
 

o imenovanju projektanta 

 
 
 
Kao projektant za projekt br. 2300/091_E 
 
 

za građevinu: ZGRADA TEHNIČKE ŠKOLE BJELOVAR 
 

na lokaciji:  UL. DR. ANTE STARČEVIĆA 28, 43000 BJELOVAR, K.Č.BR. 3377/1 K.O. 
BJELOVAR 

 
za investitora:  
   TEHNIČKA ŠKOLA BJELOVAR, OIB: 07643478175, DR. ANTE STARČEVIĆA 28, 

43000 BJELOVAR 
   
 faza projekta: GLAVNI PROJEKT – MAPA 4  - ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT – PROJEKT 

ELEKTROINSTALACIJA 
 
imenuje se: 
 

Ovlašteni inženjer elektrotehnike, E728 Josip Kolenko, dipl. ing. el 
 
 
Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rješenje služi kao prilog projektu za 
izdavanje građevinske dozvole. 
 
 
 
Varaždin, 01.05.2022. 
 
 
 Direktor:  
 

Nikola Zadravec, dipl. ing. stroj. 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
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1.4. Izjava o usklađenosti projekta sa Zakonima, Pravilnicima i propisima 
 
U skladu s člankom 108. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i "Pravilnika o sadržaju 
izjave projektanta o usklađenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih 
propisa" (NN RH br. 98/99) izdaje se 
 

IZJAVA br. 2300/091_E 

 
kojom se potvrđuje da je projekt br. 2300/091_E 
 

za građevinu: ZGRADA TEHNIČKE ŠKOLE BJELOVAR 
 

na lokaciji:  UL. DR. ANTE STARČEVIĆA 28, 43000 BJELOVAR, K.Č.BR. 3377/1 K.O. 
BJELOVAR 

 
za investitora:  
   TEHNIČKA ŠKOLA BJELOVAR, OIB: 07643478175, DR. ANTE STARČEVIĆA 28, 

43000 BJELOVAR 
   
 faza projekta: GLAVNI PROJEKT – MAPA 4  - ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT – PROJEKT 

ELEKTROINSTALACIJA 
usklađen sa:  
 

• Generalnim urbanističkim planom Grada Bjelovara – IV. Izmjene I dopune (“Službeni glasnik Grada Bjelovara” 
7/04, 3/09, 6/12, 6/18, 6/20) 
 

te sa odredbama sljedećih Zakona, Pravilnika i drugih propisa: 
 

• Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

• Zakon o prostornom uređenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

• Zakon o zaštiti na radu (NN 71/2014; 118/14; 154/14, 94/18, 96/18) 

• Zakon o zaštiti od požara (NN br.92/2010) 

• Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) 

• Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (N.N. br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19 i 31/20) 

• Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (N.N br. 
78/13) 

• Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 
29/13, 87/15) 

• Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13) 

• Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN RH br. 88/12) 

• Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH br. 5/10) 

• Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih transformatorskih stanica (SL 
SFRJ 13/78-382, čl. 21, 22, 39, i glava 4. i 5) 

• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama  (NN RH 87/08, 33/10) 

• Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti zgrada (NN RH 125/15 )  

• Algoritam za određivanje energijskih zahtjeva i učinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energijski zahtjevi 
za rasvjetu) 

Varaždin, 01.05.2022. 
 
 Projektant: Direktor:  
 Josip Kolenko, dipl. ing. el Nikola Zadravec, dipl. ing. stroj. 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_09_98_1640.html
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2. UVJETI PROJEKTIRANJA 
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2.1. Projektni zadatak 

Osnovna namjena građevine: 
Namjena građevine koja je predmet ovog projekta je zgrada Tehničke škole Bjelovar. 
 
Zahtjevi na električnu instalaciju: 
Temeljem uvida na terenu na osnovu snimljenog postojećeg stanja rasvjete, potrebno je izraditi projekt 
rekonstrukcije opće rasvjete i instalacija. Pri tome obratiti pažnju da se koriste dugovječna rasvjetna tijela visoke 
učinkovitosti. 
 
U projektu je potrebno predvidjeti elektroinstalacije vezane uz opću potrošnju te zahvata na strojarskim sustavim 
u objektu: 

- Nova instalacija sustava GHV 
 
Projekt mora biti izrađen u skladu s važećim tehničkim normativima i standardima. 
 
 
 
 Projektant: Investitor: 
 
 Josip Kolenko, dipl. ing. el  
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2.2. Posebni uvjeti 
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3. TEHNIČKI OPIS 
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3.1. Općenito 

Predmet ovog projekta su slijedeći dijelovi elektroinstalacije: 
- rekonstrukcija sustava opće unutarnje rasvjete u svim prostorijama 
- elektroinstalacija vezana uz nove strojarske sustave na objektu 
- elektrotehničke instalacije 

3.1.1. Napajanje i mjerenje 
 
Priključak na NN mrežu je postojeće trofazno – 400V, 50 Hz i nije predmet ovog projekta. Mjerenje el. energije je 
postojeće.  

3.1.2. Elektroenergetske instalacije 
 
Za potrebe rekonstrukcije glavnog razvodnog ormara GRO predviđa se dorada za nove el. instalacije vezane uz 
strojarsku opremu.  
 
Instalacija u građevini izvodi se vodovima tipa NYY i NYM položenim u ojačanim PVC cijevima u podu, podžbukno 
u PVC cijevima u zidovima. 
 
Sva međusobna spajanja vodiča treba izvesti stezaljkama, vijčanim spojevima ili originalnim tvorničkim priborom 
koji ima odgovarajući atest. 
 

3.1.3. Zaštita od električnog udara 
 
Upotrijebljen je TN-C-S sustav napajanja s upotrebom zaštitnog uređaja nadstruje uz dodatnu uporabu zaštitnog 
uređaja diferencijalne struje greške (RCD/FID), a sve prema budućim uvjetima HEP-a. Osnovni uvjet za pravilno 
djelovanje RCD/FID sklopke je, da je otpor zaštitnog uzemljivača manji od 1667 Ω (za struju prorade 30 mA); svi 
upotrijebljeni kabeli moraju imati u sebi zaštitni vodič, koji mora biti žuto-zelene boje. Sa zaštitnim vodičem se 
povezuju zaštitni kontakti utičnica i svi metalni dijelovi instalacije odnosno opreme, koji bi bili u slučaju 
eventualnog kvara pod naponom i nisu stupnja dvostruke izolacije. Žuto-zeleni vodiči u kabelima, koji su 
namijenjeni priključenju sklopki povezanih s ekvipotencijalnom kutijom, tvore u kombinaciji sa RCD/FID sklopkom 
protupožarnu zaštitu. 
U glavnoj razdjelnici GRO je na strani trošila potrebno ugraditi na sve tri faze i neutralni vodič katodne odvodnike 
prenapona. 

3.2. Instalacija priključnica 

Instalacije priključnica u prostorima izvesti podžbukno s vodovima tipa NYM položenim u ojačane PVC  cijevi 
unutar stropa i vodovima tipa NYM položenim podžbukno u PVC cijevi. 
 
Sve priključnice razmjestiti prema priloženim nacrtima i montirati ih na visini od 0,5m od gotovog poda, a one u 
kuhinji prilagoditi visini i rasporedu kuhinje. 
 
Instalacije priključnica izvesti prema priloženim grafičkim prikazima i shemama. 
 
 

3.3. Instalacija rasvjete 

Nevezano na opće stanje i starost rasvjetnih tijela, investitor želi smanjiti troškove električne energije i ugraditi 
novu, energetski učinkovitiju. 
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Instalaciju rasvjete izvesti vodovima tipa  NYM položenim u ojačane PVC cijevi unutar stropa, odnosno podžbukno 
u PVC cijevima u zidovima. 
 
Za rasvjetu su predviđeni izvodi za svjetiljke s LED izvorom svjetla. 
 
Instalacijske sklopke i tipkala ugraditi na 120cm od poda. 
 
Instalaciju rasvjete izvesti prema priloženim nacrtima i shemama. 
 

3.3.1. Postojeće stanje rasvjete 
 
Postojeća rasvjeta je većinom izvedena dijelom klasičnim fluo cijevima T8 tipa  dok je dio rasvjete izveden sa 
žaruljama sa žarnim nitima snage 60W. Rasvjetna tijela sa T8 fluo cijevima imaju ugrađene elektromagnetske 
prigušnice.  

Postojeća fluo rasvjeta ima lošu razinu kompenzacije i može izazvati prekomjerni porast preuzete jalove energije 
iz mreže. Tehničko rješenje ovog problema izmjena je postojećih rasvjetnih tijela odnosno cijelih svjetiljki sa 
primjenom svjetiljki sa LED izvorima.  

3.3.2. Nova instalacija rasvjete 

Nova instalacija rasvjete izvodi se na način da se maksimalno koristi postojeća instalacija, odnosno postojeće 
ožičenje. U prostorima gdje se u novom stanju nalazi manji broj svjetiljki nego u postojećem stanju, dio postojećih 
izvoda za rasvjetu potrebno je blindirati. Sva postojeća paljenja rasvjete (sklopke rasvjete) se zadržavaju.  

Nova instalacija rasvjete projektirana je na način da se u potpunosti zadovolje zahtjevi iz norme HRN EN 12464-
1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori. 

Ovim projektom predviđena je zamjena kompletne opće unutarnje rasvjete na objektu. Obzirom da je većina 
postojeće rasvjete na objektu u lošem stanju, predviđena je kompletna zamjena sa novim LED svjetiljkama. 
Predviđena je (koliko je to moguće) zamjena na principu „1 za 1“ čime se minimiziraju investicijski troškovi. 
Prilikom projektiranja nove rasvjete obraćena je pažnja da rasvjeta u novom stanju bude takva da rasvijetljenost 
zadovoljava preporuke iz norme HRN EN 12464-1:2012, obzirom da je uvidom i mjerenjem na licu mjesta 
utvrđeno da u velikom dijelu prostora rasvijetljenost nije zadovoljavajuća. Nova ugrađena rasvjeta mora 
zadovoljavati svjetlo-tehničke proračune koji u sastavni dio ovog projekta. 
 
 
 
 Projektant:  
 
 Josip Kolenko, dipl. ing. el  
 
 
 
 
 
 

3.3.3. Usporedba postojećeg i novog stanja rasvjete 
 
Izračun snage i potrošnje postojeće instalirane rasvjete: 
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Izračun snage i potrošnje nove rasvjete: 
 
 

Izračun snage Postojeće stanje

R.br.: TIP Oznaka količina jed.snaga [W] ukupna snaga [W]

1. 5700 4500 lm 35W 840 FO L1277mm IP66 S1 70 35 2.450,00

2. 5700 7000 lm 62W 840 FO L1277mm IP66 S2 18 62 1.116,00

3. Demi C HMP 3600 lm 31W 840 FO L1277mm IP20 S3 280 31 8.680,00

4. Etea DI 1520 lm 13W 840 FO  IP65 S4 74 13 962,00

5.
216 PR 2550 lm 23W 840 FO200x1200mm IP40 

White
S5 119 23 2.737,00

6. Miva C 150 AS 3300lm 32W 840 FO L1287mm white S6 14 32 448,00

7. BULKHEAD LIGHT FITTING TYPE 0403.23 LED 20W S7 5 20 100,00

Ukupna instalirana snaga rasvjete Pn jed.snaga [W] 16.493,00

Prostorije Svi prostori zajedno

Ulazni parametri Oznaka Mjerna jedinica Iznos Izvor podatka Izraz po kojemu se vrši izračun

Ukupna instalirana snaga rasvjete Pn [W] 16.493,00 Energetski pregled

Ukupna instalirana snaga 

parazitnog opterećenja-sustav 
Pem [W] 0,00 Glavni projekt

Ukupna instalirana snaga 

rasvjete+upravljanje
Puk [kW] 16,49 Energetski pregled

Faktor konstante osvijetljenosti Fc broj 1,00

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Tablica 6.

Faktor ovisnosti umjetne rasvjete o 

dnevnom osvjetljenju
FD broj 1,00

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Tablica 6.

Faktor okupiranosti prostora F0 broj 1,00

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Tablica 6.

Radno vrijeme rasvjete za 

razdoblje dana
tD [h] 2.200,00

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Tablica 6.

Radno vrijeme rasvjete za 

razdoblje noći
tN [h] 400,00

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Tablica 6.

Vrijeme punjenja baterije 

sigurnosne rasvjete
te [h] 48,00

Broj sati u godini ty [h] 2.600,00

Podaci koji se računaju

Energija potrebna za rasvjetu u 

određenom vremenskom periodu t
WL,t [kWh] 42.881,80

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Formula 2.

WL,t=(PnxFC)x((tDxF0xFD)+(tNxF0))/1000

Ukupna energija potrebna za 

rasvjetu u prostoriji u određenom 

vremenskom periodu t

Wt [kWh] 42.881,80

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Formula 1.

Wt=WL,t+WP,t

Ukupno svi prostori zajedno

Izračunati podatci Oznaka Mjerna jedinica Iznos Napomena

Ukupna instalirana snaga 

rasvjete+upravljanje
Puk [kW] 16,49

Ukupna energija potrebna za 

rasvjetu u prostoriji u određenom 

vremenskom periodu t

Wt [kWh] 42.881,80

CO2 emisija onečišćujućih tvari CO2 [t/god] 10,07
Faktor emisije CO2 za električnu 

energiju 0,23481 [kgCO2/kWh]
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R.br.: TIP Oznaka količina jed.snaga [W] ukupna snaga [W]

1.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 38W, 

5010lm, 3000K, IP40
S01 53 38 2.014,00

2.
NADFRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 34W, 

4356lm, 4500K, IP40
SO2 28 34 952,00

3.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 30W, 

4010lm, 3000K, IP40
SO3 20 30 600,00

4.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 24W, 

2400lm, 3000K, IP40
SO4 31 24 744,00

5.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 15W, 

1500lm, 3000K, IP65
SO5 30 15 450,00

6.
OVJESNA SVJETILJKA, LED 230V, 47,3W, 5600lm, 

3000K, IP20
SO6 153 47,3 7.236,90

7.
OVJESNA SVJETILJKA, LED 230V, 30,1W, 3390lm, 

3000K, IP20
S07 35 30,1 1.053,50

8.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 28W, 

4150lm, 3000K, IP66
SO8 123 28 3.444,00

9.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 55,6W, 

6940lm, 3000K, IP20
SO9 28 55,6 1.556,80

10.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 20W, 2510lm 

3000K, IP40
S10 9 20 180,00

11.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 48W, 

6500lm, 3000K, IP40
S11 3 48 144,00

12.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 15W, 905lm, 

3000K, IP20
S12 12 15 180,00

13.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 76W, 

8310m, 3000K, IP44
S13 4 76 304,00

14.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 51W, 

5540lm, 3000K, IP44
S14 2 51 102,00

15.
NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, 42W, 

2139lm, 3000K, IP66
VO1 8 42 336,00

Ukupna instalirana snaga rasvjete Pn [W] 19.297,20
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3.3.4. Pregled parametara uštede električne energije rasvjete 
 

Postojeća rasvjetna tijela: 42.881,80 kWh/godišnje 

Nova rasvjetna tijela: 30.011,01 kWh/godišnje 

Smanjena potrošnje energije: 12.870,79 kWh/godišnje 

Korištenjem naprednih i energetski učinkovitih izvora svjetlosti uz napomenu da je nova količina 
rasvjetnih tijela u nekim prostorijama povećana zbog nedovoljnog osvjetljenja. Sveukupni potencijal 
ukupnog smanjenja na izmjeni rasvjete iznosi oko 12.870,79 kWh/godišnje, odnosno oko 30,01%. 
 

Prostorije

Ulazni parametri Oznaka Mjerna jedinica Iznos Izvor podatka Izraz po kojemu se vrši izračun

Ukupna instalirana snaga rasvjete Pn [W] 19.297,20 Glavni projekt

Ukupna instalirana snaga 

parazitnog opterećenja-sustav 

upravljanja rasvjetom

Ppc [W] 0,00 Glavni projekt

Ukupna instalirana snaga 

rasvjete+upravljanje
Puk [kW] 19,30 Glavni projekt

Faktor konstante osvijetljenosti Fc broj 0,90

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Tablica 6.

Faktor ovisnosti umjetne rasvjete o 

dnevnom osvjetljenju
FD broj 0,80

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Tablica 6.

Faktor okupiranosti prostora F0 broj 0,80

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Tablica 6.

Radno vrijeme rasvjete za 

razdoblje dana
tD [h] 2.200,00

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Tablica 6.

Radno vrijeme rasvjete za 

razdoblje noći
tN [h] 400,00

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Tablica 6.

Broj sati u godini ty [h] 2.600,00

Podaci koji se računaju

Energija potrebna za rasvjetu u 

određenom vremenskom periodu t
WL,t [kWh] 30.011,01

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Formula 2.

WL,t=(PnxFC)x((tDxF0xFD)+(tNxF0))/1000

Energija potrebna za potrošnju 

parazitnih opterećenja u 

određenom vremenskom

periodu t

WP,t [kWh] 0,00

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Formula 3.

WP,t=((Ppcx((ty-(tD+tN))+(Pemxte))/1000

Ukupna energija potrebna za 

rasvjetu u prostoriji u određenom 

vremenskom periodu t

W t [kWh] 30.011,01

Algoritam za određivanje energijskih 

zahtjeva i učinkovitosti sustava

rasvjete u zgradama. Formula 1.

W t=WL,t+WP,t

Ukupno svi prostori zajedno

Izračunati podatci Oznaka Mjerna jedinica Iznos Napomena

Ukupna instalirana snaga 

rasvjete+upravljanje
Puk [kW] 19,30

Ukupna energija potrebna za 

rasvjetu u prostoriji u određenom 

vremenskom periodu t

Wt [kWh] 30.011,01

CO2 emisija onečišćujućih tvari CO2 [t/god] 7,05
Faktor emisije CO2 za električnu 

energiju 0,23481 [kgCO2/kWh]
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3.4. Elektroinstalacija vezana na strojarske instalacije 

U objektu se instalira nova strojarska oprema: 
- Uvodi se rekonstrukcija grijanja, hlađenja i ventilacije 

 
 

3.4.1. Elektroinstalacija uz strojarske instalacije 
Potrebno je osigurati napajanje potrošača vezanih uz strojarske instalacije, a sve prema nacrtima i shemi u 
prilogu. 
 
 
 
 
 
 Projektant:  
 
 Josip Kolenko, dipl. ing. el  
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3.5. Sustav daljinskog očitanja potrošnje energije i vode 

Na objektu se nalaze sljedeća mjerna mjesta, koja je potrebno uvesti u sustav daljinskog očitanja:  
 

Voda  Jedno brojilo 

Električna energija  Jedno brojilo 

Plin  Jedno brojilo 

3.5.1. Općenito 
Traži se automatsko prikupljanje podataka s mjernih uređaja potrošnje električne energije, toplinske energije, 
plina i vode te automatski prijenos podataka u središnji ISGE sustav. U tu svrhu potrebno je po potrebi prilagoditi 
postojeću mjernu opremu, ugraditi komunikacijsku opremu za prikupljanje i prijenos podataka, realizirati 
automatsko slanje podataka u ISGE i omogućiti stalan uvid u potrošnju. 
 
Funkcionalna shema sustava vidi se na slijedećoj grafici: 

 
 
U nastavku su dati opisi i zahtjevi na pojedine komponente sustava daljinskog očitanja potrošnje energije: 
 
BROJILA ELEKTRIČNE ENERGIJE 

Podaci o potrošnji električne energije preuzimaju se s postojećeg naplatnog brojila električne energije. Spajanje na 
brojilo električne vrši se putem impulsnog izlaza gdje se preuzima informacija o potrošnji radne energije i o trenutno 
aktivnoj tarifi. Struktura podataka koje je potrebno isporučiti u ISGE je potrošnja električne energije u višoj (VT) i nižoj 
(NT) tarifi u kilovat satima (kWh). Frekvencija očitanja je jedno očitanje na sat. Ukoliko postojeće brojilo  električne  
energije  ne  podržava  preuzimanje potrošnje  putem  impulsnog izlaza,  u ponudi je potrebno predvidjeti troškove 
zamjene brojila. Sve radove spajanja potrebno je napraviti u prisustvu djelatnika HEP ODS-a. 

 
PLINOMJERI 

Podaci o potrošnji plina preuzimaju se s postojećih naplatnih plinomjera i to spojem na impulsni izlaz brojila ili na 
ugrađeni REED kontakt. Spajanje na plinomjer treba biti izvedeno putem pasivnog galvanskog odvajanja koje ima 
certifikat i  u  skladu je  s  zahtjevima Ex- Agencije za prostore ugrožene eksplozivnom atmosferom. Mjerene 
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vrijednosti potrošnje plina trebaju biti u metrima kubnim (m3). Frekvencija očitanja je jedno očitanje na sat. Ukoliko 
postojeći plinomjer ne podržava spajanje impulsni izlaz ili nema ugrađen REED kontakt, u ponudi je potrebno 
predvidjeti troškove zamijene. Sve radove spajanja plinomjera potrebno je napraviti u prisustvu djelatnika lokalnog 
distributera plina. 
 
VODOMJERI 

U svrhu preuzimanja podataka o potrošnji vode koriste se postojeći naplatni vodomjeri. Spajanje na vodomjer vrši se 
putem REED kontakta ili impulsnog izlaza vodomjera. Mjerene vrijednosti potrošnje vode trebaju biti u metrima 
kubnim (m3). Frekvencija očitanja je jedno očitanje na sat. Ukoliko postojeći vodomjer ne podržava spajanje impulsni 
izlaz ili nema ugrađen REED kontakt, u  ponudi je  potrebno predvidjeti troškove zamjene, koje obavlja lokalni 
distributer vode. 
 
INTEGRIRANO RJEŠENJE SUSTAVA DALJINSKOG OČITANJA 

Centralna procesna jedinica sustava daljinskog očitanja potrošnje energije i vode mora biti slobodno programibilna s 
mogućnosti softverskih i hardverskih nadogradnji uz podržavanje standardnih protokola za mjerenja poput: impuls, 
MBus, bežični Mbus, LONTalk, RF, ZigBee itd.  Sustav  mora  podržavati dodavanje  proizvoljnog broja  raznih  vrsta  
brojila.  U  slučaju prekida prijenosa podataka u ISGE zbog npr. nestanka mrežnog napajanja ili prekida komunikacije, 
sustav mora biti u mogućnosti spremati mjerenja najmanje 90 dana i nakon otklanjanja uzroka prekida iste dostaviti 
u ISGE. Sustav mora podržavati alarmiranje u slučaju prekida dostave podataka i koji će omogućiti pružanje efikasnih 
usluga održavanja. 
 
KONEKCIJA NA ISGE 

Mjereni podaci se u ISGE (Informacijski Sustav za Gospodarenje Energijom (ISGE) i upis mjerenih podataka) 
dostavljaju putem site to site VPN IPSEC2 tunela. 
ISGE je internetska aplikacija za nadzor i analizu potrošnje energije i vode u zgradama javnog sektora te predstavlja 
neizbježan alat za sustavno gospodarenje energijom. Podaci prikupljeni putem sutava daljinskog očitanja potrošnje 
energije iz sustava daljinskog očitanja dostavljaju se u ISGE. Detaljan način upisa podataka opisan je u Dokumentu: 
“Upute za slanje računa i očitanja daljinskim putem u ISGE sustav». Baza podataka ISGEa je sljedećih karakterstika: 

• Oracle verzija 11.2.0.1.0, 32 bit 

• NLS_CHARACTERSET=EE8MSWIN1250 

• NLS_NCHAR_CHARACTERSET=UTF8 
 
Testiranje sustava i verifikacija mjerenja 
Nakon završetka ugradnje sustava daljinskog očitanja potrošnje energije i vode vrši se testiranje sustava i verifikacija 
mjerenja u trajanju od 7 dana. To znači da podaci koji se upisuju u ISGE moraju biti istovjetni podacima o potrošnji na 
lokaciji. Verifikaciju sustava izvodi izvođač a izvještaj o verifikaciji mora sadržavati usporedbu mjerenih i podataka 
dostavljenih u ISGE uz fotodokumentaciju. Nakon završetka faze testiranja i verifikacije sustava, ugradnja se smatra 
uspješno završenom. 

 
 
                Projektant:  
 
 Josip Kolenko, dipl. ing. el 
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4. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA 
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4.1. Proračun razdjelnica 

GLAVNI RAZVODNI ORMAR OBJEKTA GRO - DORADA: 

𝑈 = 400 𝑉;   𝑐𝑜𝑠𝛷 = 0.95;   = 1  

RAZVODNI ORMAR Pi (kW) fi Pm (kW)

UKUPNO (kW): 82,56 0,97 80,00

I=Pm/(U×cos×)

Tip kabela/cijev:

GRO - DORADA

121,5 A

POSTOJEĆI PRIKLJUČAK  

Odabrani kabeli zadovoljavaju traženo strujno opterećenje. 

4.2  Proračun zaštite od indirektnog dodira 

Uvjet prorade zaštitnog uređaja diferencijalne struje (RCD/FID) je: 
 

50 aa IR  

 
gdje je Ia = 0,03 A, nazivna diferencijalna proradna struja RCD/FID. 
Otpor rasprostiranja uzemljivača treba iznositi: 

= 1667
03,0

50
aR  

Kao uzemljivač koristi se temeljni uzemljivač. Traženi uvjet bit će postignut jer nije kritičan u pogledu vrijednosti. 
Prije stavljanja instalacije u pogon, izvođač treba izmjeriti otpor zaštitnog uzemljenja i provjeriti djelovanje zaštite 
od indirektnog dodira. 

4.3  Pad napona 

Pad napona je u dozvoljenim okvirima i ne prelazi 3% za rasvjetu i 5% za ostale potrošače. 

4.4   Dimenzioniranje vodova 

Za napajanje rasvjete izabrani su instalacijski vodovi presjeka 1,5 mm², a za priključnice 2,5 mm². Ostali vodiči su 
dimenzionirani prema snazi priključenih trošila. 
Presjeci vodiča određeni su na temelju dozvoljenih gustoća struja i padova napona. 
Kontrola padova napona izvršena je na osnovu nomograma za proračun unutrašnjih instalacija. Svi padovi napona 
su unutar dozvoljenih granica. 
Računsku kontrolu padova napona nije potrebno provesti, jer su opterećenja mala i vodiči kratki. 
 
               Projektant:  
 
 Josip Kolenko, dipl. ing. el 
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4.5   Svjetlotehnički proračun 
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5 PRIKAZ TEHNIČKIH MJERA ZAŠTITE 
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5.1   Primijenjeni propisi i pravila 

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
- Zakon o prostornom uređenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) 
- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13) 
- Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10) 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara 

(NN 29/13, 87/15) 
- Zakon o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
- Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13) 
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN RH br. 88/12) 
- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH br. 5/10) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih transformatorskih 

stanica (SL SFRJ 13/78-382, čl. 21, 22, 39, i glava 4. i 5) 
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama  (NN RH 87/08, 33/10) 

5.2   Elaborat zaštite na radu 

Temeljni zahtjev pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje je uporaba vodova, kabela i 
uređaja u granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena sljedeća tehnička rješenja glede 
udovoljavanja tom zahtjevu: 
Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema: 

• toplinskom i električnom naprezanju prouzročenom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom 
spoju, 

• utjecaju okoline (prašina, vlaga, mehanička i toplinska naprezanja), 

• funkcionalnim zahtjevima uporabe. 
 
Električni vodovi, kabeli i uređaji zaštićeni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja električne struje 
instalacijskim osiguračima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osiguračima, osiguračima velike 
prekidne moći ili prekidačima sa zaštitom od preopterećenja i kratkog spoja, odabranim prema nazivnim 
vrijednostima struje trošila i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje 
omogućuje uporabu vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti. 
 
Električni vodovi zaštićeni su na mjestima gdje su moguća mehanička oštećenja cijevima od tvrdog PVC, 
savitljivim metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima položenim u pod.  
U prostorijama sa prašnjavom, vlažnom ili agresivnom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajućoj 
zaštiti. 
Dopunski zahtjev pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje je sprečavanje nastanka 
previsokog napona dodira na uređaju u kvaru, ograničavanje vremena trajanja tog napona i sprečavanje pojave 
razlike napona na ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju električnom uređaju, a mogle bi se rukom 
premostiti ili dohvatiti sa mjesta stajanja. U projektu su primijenjena sljedeća tehnička rješenja za udovoljenje 
tog zahtjeva: 

• Sustav zaštite od previsokog napona dodira  predviđen je automatskim isključivanjem napajanja primjenom 
zaštitnog uređaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zaštitnog uređaja diferencijalne struje (RCD/FID). U tu svrhu 
razvod elektroinstalacija za presjeke do 16 mm2 izvesti trožilnim kabelima koji u sebi sadrže posebni zaštitni 
vodič (PE vodič) s izolacijom u žuto-zelenoj boji. Na taj vodič spojeni su zaštitni kontakti priključnica i svi 
metalni dijelovi električnih uređaja i trošila koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u slučaju kvara 
mogu doći pod napon i nisu stupnja dvostruke izolacije. Drugim krajem vodič je spojen na zaštitnu sabirnicu 
u odgovarajućoj razdjelnici. Zaštitna sabirnica je odvojena od sabirnice na koju su vezani neutralni vodiči 
vodova i kabela instalacije. Za presjeke iznad 16 mm2 razvod izvesti četverožilnim vodovima i kabelima uz 
petu žilu smanjenog presjeka. U glavnoj razdjelnici neutralna i zaštitna sabirnica spojene su vidljivom 
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rastavljivom vezom. Neutralni vodič (N vodič) ima isti stupanj izolacije kao i fazni.  
 

• Na električnim uređajima primijenjena je odgovarajuća mehanička zaštita (od prašine i vlage), koja ujedno 
sprečava slučajni dodir dijelova pod naponom. Električni vodovi zaštićeni su svojim izolacijskim plaštem, a na 
posebno ugroženim mjestima dodatnom mehaničkom zaštitom. Uređaji u otvorenoj izvedbi (osigurači, priključci, 
kontakti prekidača i sl.) postavljeni su u zatvoreno kućište, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se 
otvoriti bez uporabe alata, a na vratima će biti postavljen natpis s upozorenjem približavanju dijelovima pod 
naponom. Sa unutarnje strane vratiju, preko aparata sa otvorenim kontaktima, bit će postavljena izolacijska 
pregrada. 
 
Ispred razdjelnice predviđen je manipulativni prostor od minimum 0.8 m. 
Osvijetljenost površina je u skladu sa važećim preporukama i HRN: 

• Osvjetljenje radnih prostorija i prostora izvan radnih prostorija i površina namijenjenih za rad projektirano 
je sukladno HRN DIN EN 12464-1. Jakost osvjetljenja za pojedine karakteristične prostorije vidljiva je u 
priloženim proračunima (vidjeti poglavlje proračuna). 

• Za prostorije koje se istovremeno osvjetljavaju prirodnom i umjetnom svjetlošću primijenjeni su umjetni 
izvori svjetlosti čija je boja najbliža boji dnevne svjetlosti. 

• Jakost osvjetljenja za pojedine karakteristične prostorije dane su u sljedećoj tablici: 
 

Prostorija Osvjetljenje (lx) 

Sala, spremište 500 

Stubište 150 

Hodnici, pomoćni prostori 100 

 
Zaštita od indirektnog dodira dijelova pod naponom u mreži predviđena je automatskim isključenjem, zaštitnim 
uređajem nadstruje uz dodatnu upotrebu zaštitnog uređaja diferencijalne struje (ZUDS).  
 
Za eliminiranje mogućnosti nastanka razlike potencijala između metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu 
pod naponom, predviđeno je njihovo međusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno vodičem P/F 
4mm2 spojenim preko sabirničke kutije na uzemljivač vodičem P/F minimalnog presjeka  
6 mm2. 
 
Za ispunjenje zahtjeva pravila zaštite na radu za osiguranje ljudi i građevina od udara groma i sprečavanja 
nastanka požara uslijed atmosferskih pražnjenja projektirana je gromobranska instalacija. Građevina je 
opremljena klasičnom gromobranskom instalacijom s Faraday-evim kavezom. Kao gromobranski uzemljivač 
upotrijebljen je trakasti uzemljivač položen u temelje građevine. Iz uzemljivača su napravljeni izvodi za odvode i 
uzemljenje razdjelnice RP. Primjena i raspored opreme i materijala izvršen je tako da je postignuta potrebna 
mehanička čvrstoća i termička izdržljivost. 

5.3   Prikaz tehničkih mjera za primjenu propisa i pravila zaštite od požara 

Uzroci nastajanja požara zbog električne struje mogu se podijeliti u dvije grupe: 
U prvu grupu spadaju opasnosti od preopterećenja vodova, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih 
spojeva izazvanih kvarom na uređajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja 
uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog korištenja i održavanja. 
Temeljni način zaštite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u 
granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uređajima prema uputama proizvođača i redovno 
održavanje elektroinstalacija. 
Posebne mjere zaštite od preopterećenja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termičkih 
trošila provedene su niskonaponskim osiguračima za upotrebu u domaćinstvu i slične svrhe, instalacijskim 
automatskim osiguračima ili niskonaponskim osiguračima velike prekidne moći. 
Zaštita vodova, kabela i na njih priključenih uređaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih 
osigurača ili niskonaponskih visokoučinskih osigurača na početku svakog napojnog voda. 
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Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, između instalacije i podloge, postavljene su 
nezapaljive i toplinski izolirajuće podloge, ili su elementi ugrađeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge. 
U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specifične uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, električna ili 
mehanička naprezanja (odnosno kombinacija više njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, povećavaju 
mogućnost pojave kvara. 
Jednako tako specifične su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prašina) u kojima pojava kvara 
na elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teže posljedice nego što bi one bile 
kod normalnog stanja atmosfere. 
Za prvi slučaj zaštita je provedena jačim dimenzioniranjem parametara: 

• uporabom većeg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u slučaju viših temperatura 

• pojačavanjem izolacije dodatnim uvlačenjem vodova u izolacijske cijevi 

• odabiranjem vodova s mehanički pojačanom izolacijom ili njihovim uvlačenjem u metalne cijevi radi 
dodatne mehaničke zaštite. 

U drugom slučaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara 
su znatno teže. To se odnosi na prisutnost prašine ili vlage. Da bi se smanjila ili eliminirala opasnost za takve 
uvjete predviđeno je: 

• u slučaj prašine u zraku, zaštita od povećane opasnosti nastanka kvara, a time i mogućnosti izbijanja požara, 
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi. 

• u slučaju postojanje vlage u zraku, mogućnosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi 
nalaze uronjeni u vodi ugrađena je oprema u odgovarajućoj zaštiti od prodora vode. 

 
Za sprečavanje nekontroliranog atmosferskog pražnjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja požara, koristi se 
postojeća gromobranska instalacija objekta. 
Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugrađena su četiri 
odvodnika prenapona između vodiča (tri fazna vodiča te nulti vodič) i zaštitne sabirnice. 
Da bi se omogućio siguran prilaz električnoj instalaciji u slučaju požara ili u slučaju potrebe za brzom 
intervencijom, predviđeno je postavljanje automatskog prekidača sa daljinskim okidačem u glavnoj razdjelnici 
lokala, kojim se može isključiti kompletna instalacija u lokalu bilo direktnim djelovanjem na prekidač, bilo ručnim 
isključnim tipkalom čiji je radni kontakt ugrađen u strujni krug daljinskog okidača. 
U većim prostorijama predviđena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve 
projektirana je protupanična (nužna) rasvjeta koja u slučaju nestanka napona osigurava autonomiju rada od 
jednog sata. 
Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije bit će izrađeni od nezapaljivog materijala. 
Za djelotvornost svih navedenih mjera zaštite od izbijanja požara uslijed djelovanja električne struje, izvoditelj 
elektoinstalaterskih radova treba se pridržavati opisanih tehničkih rješenja, raditi pažljivo, suglasno citiranim 
propisima i pravilima struke. 
 

5.4   Program kontrole i osiguranja kakvoće 

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) definira tehnička svojstva bitna za građevinu. 
 
Tijekom izgradnje građevine (nabave opreme, izgradnje, puštanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i 
mjerenja kako bi se po završetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugrađenih elemenata i izvedenih radova. 
Izvođač je obvezatan ugrađivati materijale, poluproizvode, elemente, uređaje i tehničku opremu koji svojom 
kvalitetom i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), poštivati preporuke proizvođača opreme 
kod montaže i posebne tehničke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehničkim 
propisima, pravilnicima, poštujući iskustva struke i dobre prakse. 
 
Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvođač je nakon završetka radova, a prije tehničkog pregleda 
obvezatan nadzornom inženjeru dostaviti: 
1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova 
2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehničkim zahtjevima 

za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) 
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3. Za opremu, uređaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na tržište stavljati samo proizvod 
koji je sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U slučaju kada Zakon o 
tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) to traži, 
uz proizvod moraju biti priložene upute i podaci o sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji 
je to tehničkim propisom propisano mora biti označen oznakom sukladnosti u skladu s Pravilnikom o 
obliku, sadržaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehničkim zahtjevima (NN RH br. 
46/08) 

 
Sva ugrađena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanje slijedeće propise: 
- Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN RH 41/10) 
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 23/11) 
- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11), 
kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod 
 
Ispitni protokoli uvjetovani točkom 1. ovog “programa” trebaju imati označeno: 
• predmet ispitivanja 
• vrsta ispitivanja 
• metoda ispitivanja 
• rezultat ispitivanja 
 
Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zaštite 
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preopterećenje, mehanička zaštita), instalacija vatrodojave, uzemljivač, 
instrumentacijski krugovi i ostale instalacije ovisno o važnosti glede sigurnosti ljudi. 
 
Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivača, mjerenje otpora uzemljenja, utvrđivanje galvanske 
povezanosti svih metalnih dijelova građevine (iznad 1 m2 površine) i opreme, kontrola ispravnosti montaže 
instalacije za zaštitu od djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog 
otpora instalacije, provjera nazivne struje osigurača u odnosu na presjek štićenog kabela, provjera vatrodojavne 
instalacije i ostale vrste specifičnih ispitivanja koja su nužna da se potvrdi ispravnost instalacije čija bi 
neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude i građevinu. 
 
Metode ispitivanja: 
Pregledom: ispravnost instalacije za zaštitu od djelovanja munje, povezanost metalnih površina krovišta sa 
hvataljkama ili odvodima, nazivna struja osigurača, stupanj mehaničke zaštite u odnosu na stvarni vanjski utjecaj, 
propisno označavanje neutralnog (N) i zaštitnog (PE) voda, način spajanja vodiča u razvodnim kutijama i 
razdjelnicama, oznake strujnih krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica, 
funkcionalnih pločica i pločica upozorenja, pristupačnost opremi i uređajima za posluživanje i održavanje, zaštita 
od električnog udara mjerenjem razmaka kod zaštitnih prepreka i kućišta, zaštitne mjere od širenja vatre i 
toplinskog utjecaja vodova i kabela opterećenih nazivnim strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uređaja 
glede sigurnosnog razmaka lučnih komora prema ostalim elementima i kućištu, prorada zaštitnog uređaja 
diferencijalne struje, isključenje glavne sklopke tipkalom preko naponskog okidača.  
 
Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivača, neprekidnost galvanske sustava zaštitnih vodiča i ekvipotencijalnih 
traka, izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete. 
Neprekinutost zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačavanje potencijala ispituje se mjerenjem električnog otpora 
naponom 4 do 24 V istosmjerne ili izmjenične struje, s najmanjom strujom od 0,2 A. 
Električni izolacijski otpor mjeri se između vodiča pod naponom, uzimajući dva po dva (prije povezivanja opreme), 
te između svakog vodiča pod naponom i zemlje (fazni vodiči i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je 
500 V, a otpor ne smije biti manji od 500 k . 
Jačina rasvjete mjeri se luxmetrom s fotoelementom. 
Otpor rasprostiranja uzemljivača mjeri se instrumentom s pomoćnim sondama. 
 
Rezultat ispitivanja: 
Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima 
sa unesenim podacima o načinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zaključkom da li 



 Građevina: ZGRADA TEHNIČKE ŠKOLE BJELOVAR ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT – PROJEKT 
ELEKTROINSTALACIJA Razina razrade: GLAVNI PROJEKT – MAPA 4  

Gl. projektant: Igor Barberić, dipl. ing. građ. Rev.: TD: Datum: List: 

Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el 0 2300/091_E 05.2023. 74/ 78 

 

ELEKTRO PROJEKT d.o.o. • Zagrebačka ulica 89, 42000 Varaždin • OIB 99322135723 • T +385 99/190-0232                                           74  
 

rezultati ispitivanja potvrđuju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola, 
datum, ime i prezime ispitivača, potpis odgovorne osobe i pečat. 
 
Sve ispitne protokole, ateste i izvještaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na posljednju stranicu 
građevinskog dnevnika. 
 
Popis hrvatskih normi čija je primjena obvezatna kod izvođenja radova na elektroinstalacijama građevine: 
• HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 – Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1: 

1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000) 
• Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Električne instalacije zgrada – 4. dio - Sigurnosna zaštita 
• Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme 
• Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore 
 
Za provjeravanje električne instalacije primjenjuje se norma:  
 
HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije -– 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; 
HD 60364-6: 2007) 
Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz 
projekta građevine, ali ne rjeđe od:  
 
– četiri godine za građevine javne namjene, ako posebnim propisima nije određen drugačiji rok, 
– četiri godine za električne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije određen drugačiji rok, 
– petnaest godina za građevine odnosno dijelove građevina stambene namjene, 
– četiri godine za sve ostale građevine odnosno njihove dijelove. 
 
Potrebna mjerenja i ispitivanja 
 
Nakon završetka svih radova izvođač je dužan provesti sva potrebna mjerenja: 
 

- izmjeriti otpor izolacije električne instalacije 
- izmjeriti otpor zaštitnog uzemljenja 
- izmjeriti razinu rasvijetljenosti u prostorijama 
- ispitati ispravnost djelovanja zaštite od previsokog napona dodira 
- ispitati da li je izvršeno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednačenje 

potencijala 

5.5   Vijek trajanja projektirane elektro instalacije 

Uporabni vijek električne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija 
održava redovito i u skladu s važećim propisima. 

5.6   Održavanje elektro instalacije 

Kako bi zadržala sva projektirana tehnička svojstva za životnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito 
održavana. Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine osigura ispunjavanje 
zahtjeva određenih projektom građevine i ovim. Održavanje električne instalacije podrazumijeva:  

• redovite preglede električne instalacije u vremenskim razmacima i na način određen projektom i 
pisanom izjavom izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja građevine, 

• izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu inspekcije, 

• izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno projektom 
građevine odnosno propisom u skladu s kojim je električna instalacija izvedena. 
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Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom 
građevine i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za električne instalacije u njoj, te: 

• zapisnicima (izvješćima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima električne instalacije 

• zapisnicima o radovima održavanja. 
Za održavanje električne instalacije dopušteno je ugrađivati samo proizvode za električnu instalaciju koji 
ispunjavaju uvjete određene projektom u skladu s kojima je električna instalacija izvedena, odnosno one koji 
imaju povoljnija svojstva. Održavanjem električne instalacije ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička 
svojstva električne instalacije određena projektom niti utjecati na ostala tehnička svojstva građevine.  
Vlasnik objekta dužan je održavanje elektroinstalacija povjeriti isključivo odgovornim stručnim osobama ili za to 
angažirati specijaliziranu firmu. 
 

 
 

Projektant: 
Josip Kolenko, dipl. ing. el 
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6 ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA 
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6.1   Iskaz procijenjenih troškova građenja 

- Prijenos informacija na ISGE 
- Elektroenergetske instalacije uz rekonstrukciju rasvjete 
- Elektroenergetske instalacije uz strojarske instalacije 
 
 
Ukupno – procjena troškova gradnje: 200.000,00 EUR + PDV 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Projektant: 
 
Josip Kolenko, dipl. ing. el 
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7. GRAFIČKI DIO 

 



Sadržaj:

TD:
Datum:
ZOP:
Mapa:

Mjerilo:

List/listova:

Građevina:Investitor:

Naziv projekta:
GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica:
ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

LIST:

Zagrebačka ulica 89,
42000 Varaždin
OIB: 99322135723
elektroprojekt.info@gmail.com

Suradnik:
MATEO KOLAREK, bacc.ing.el.

Projektant:
JOSIP KOLENKO, dipl.ing.el.

2300/091_E
05.2023.

ZGRADA TEHNIČKE ŠKOLE BJELOVAR

MAPA 4
EOTSBJ-71-2023

TEHNIČKA ŠKOLA BJELOVAR, (OIB: 
07643478175) dr. ANTE STARČEVIĆA 
28, 43000 BJELOVAR

JOSIP KOLENKO
dipl. ing. el.

OVLAŠTENI INŽENJER 
ELEKTROTEHNIKEE 728

ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE
TLOCRT PODRUMA

001
1:100

1/1

OPĆE OZNAKE TE NAPOMENE

0

0

Plinski kondenzacijski uređaj snage Q=48 kW 
-odvod dimnih plinova izvest će se preko dimnjaka, dok će zrak za 
izgaranje uređaj uzimati iz prostora

KAZALO POJMOVA
SIMBOL OPIS KOLIČINA

PLINSKI KONDENZACIJSKI UREĐAJ 5

KVKV
KV

KV

KV

DIMNJAK

-3,30

-3,30

-5,15

1-
1

1-
1

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

23
4

11
0

36
5

11
0

85 11
0

85 11
0

36
5

11
0

36
5

11
0

36
5

11
0

36
5

11
0

36
5

11
0

36
5

11
0

36
5

11
0

36
5

11
0

36
5

11
0

TRAFOSTA
NICA NIJE

 

PREDMET PROJE
KTA

95 28
0

95 28
0

VZ2a (VZ6) VZ2a (VZ6)

374
110

P=
16

5

450
110

P=
16

5

320
110

P=
16

5

320
110

320
110

P=
16

5 320
110 P=

16
5

320
110 P=

16
5

320
110 P=

16
5

320
110 P=

16
5

P=
16

5

320
110

P=
16

5

320
110

P=
16

5

320
110

P=
16

5

320
110

P=165 P=165 P=165P=165 P=165 P=165 P=165 P=165 P=165 P=165 P=165 P=165

P=165 P=165 P=165 P=165 P=165 P=165 P=165

P=165

22
3

11
0

P=165

22
3

11
0

P=165

22
7

11
0

22
7

27
5

P=165 P=165

22
7

11
0

P=165

22
7

27
5

P=165

22
4

11
0

P=165

22
4

11
0

23
2

27
5

VANJSKI PROSTOR

23
1

11
0

P=165

23
1

11
0

P=165

22
4

11
0

P=165

22
4

11
0

P=165

22
4

11
0

P=165

22
4

11
0

P=165

23
2

11
0

P=165

23
0

11
0

P=165

VZ2a (VZ6) VZ4 (VZ6)

VZ4

(VZ6)

VZ4

(VZ6)

VZ4

(VZ6)

(VZ7)

VZ4

(VZ6)

(VZ6)

VZ2b

VZ8

VZ8

VZ2b

VZ10a

VZ10b VZ10b

VZ10a

VZ2b

VZ2a (VZ6)

PNT1G

PNT1G

PNT2NG

PNT1G PNT1G PNT1G

PNT1G

PNT1G

radionica
60,58 m2

strojna obrada
61,02 m2

radionica
61,67 m2

alatnica
62,17 m2

ručna obrada
62,17 m2

praktikum
62,17 m2

učionica
62,17 m2

hodnik
36,49 m2

hodnik
38,15 m2

hodnik
18,35 m2

KOTLOVNICA
151,02 m2

skladište
36,21 m2

kovačnica
35,23 m2

hodnik
80,78 m2

hall
48,90 m2

hodnik
19,74 m2

radionica
13,17 m2

spremište
6,00 m2

spremište
5,18 m2

arhiva
14,28 m2

arhiva
16,69 m2

pretprostor
3,00 m2

ulaz
3,60 m2

WC
1,35 m2

hodnik
4,00 m2

zadruga
16,82 m2

WC
9,18 m2

WC
9,28 m2

praktikum
40,34 m2

praktikum
39,93 m2

učionica
36,76 m2 sprem.

2,52 m2

arhiva
7,87 m2

ulaz
4,62 m2

WC
1,14 m2

hodnik
4,31 m2 pretpr.

2,55 m2

spremište
8,60 m2

N8

VZ8

VZ8 VZ8

(VZ6)

PNT1G

VZ8

novi plinski kotlovi

80 20
0

N17

EI
60

80 20
0

N17

EI
60

80 20
0

N17

EI
60

80 20
0

N17

EI
60

80 20
0

N17

EI
60

W112
EI90

W112
EI90

N11

N11

N11

N11

N13N13N12N12

N11

N10 N10

HEA 100

VZ10a (VZ6)

VZ10a (VZ6)

HEA 100

HEA 100

HEA 100

N14 N14 N15N15

100
215 N15

KV KV

P1 P2 P3 P4 P5



Sadržaj:

TD:
Datum:
ZOP:
Mapa:

Mjerilo:

List/listova:

Građevina:Investitor:

Naziv projekta:
GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica:
ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

LIST:

Zagrebačka ulica 89,
42000 Varaždin
OIB: 99322135723
elektroprojekt.info@gmail.com

Suradnik:
MATEO KOLAREK, bacc.ing.el.

Projektant:
JOSIP KOLENKO, dipl.ing.el.

2300/091_E
05.2023.

ZGRADA TEHNIČKE ŠKOLE BJELOVAR

MAPA 4
EOTSBJ-71-2023

TEHNIČKA ŠKOLA BJELOVAR, (OIB: 
07643478175) dr. ANTE STARČEVIĆA 
28, 43000 BJELOVAR

JOSIP KOLENKO
dipl. ing. el.

OVLAŠTENI INŽENJER 
ELEKTROTEHNIKEE 728

ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE
TLOCRT PRIZEMLJA

002
1:100

1/1

OPĆE OZNAKE TE NAPOMENE

0

0

KAZALO POJMOVA
SIMBOL OPIS KOLIČINA

VANJSKA DIZALICA TOPLINE 1

RO-DIZALA 1

TRAFOSTA
NICA NIJE

 

PREDMET PROJE
KTASVJETLOSNA TRAKA

RAVNI KROV 

8˚ 8˚

KOSI KROV 

±0,00

±0,00

KVKV

KV

KV

KVKV

KV

KV

KV

DIMNJAK

RAVNI KROV

1-
1

1-
1

36
5

19
5

36
5

19
5

36
5

19
5

36
5

19
5

36
5

19
5

36
5

19
5

36
5

19
5

36
5

19
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

23
4

23
5

85 19
5

85 19
5

PO
G

LE
D

 1

PO
G

LE
D

 1

PO
G

LE
D

 2

PO
G

LE
D

 2

PO
G

LE
D

 3

PO
G

LE
D

 3

22
5

32
0

22
2

32
0

VANJSKI PROSTOR VANJSKI PROSTOR
VANJSKI PROSTOR

374
320

P=
18

0
P=

18
0

320
110

320
110 P=

18
0

320
110 P=

18
0

P=
18

0

320
110

P=
18

0

320
110

320
110 P=

18
0

320
110 P=

18
0

320
110 P=

18
0

320
110 P=

18
0

320
110 P=

18
0

320
110 P=

18
0

P=
18

0

320
110

P=
18

0

320
110

P=
18

0

320
110

P=
18

0

320
110

P=85 P=85 P=85 P=85 P=85 P=85 P=85 P=85 P=85 P=85 P=85 P=85

P=85 P=85 P=85 P=85 P=85 P=85 P=85

P=180

22
3

11
0

P=180

22
3

11
0

P=180

22
3

11
0

P=180

22
3

11
0 

(2
75

)

P=180

22
7

11
0

P=180

22
7

11
0

P=180

22
7

11
0

P=180

22
7

11
0

P=180

22
3

11
0

P=180

22
3

11
0

P=180

22
3

11
0

22
7

11
0

P=180

22
7

11
0

P=180

22
3

11
0

P=180

22
3

11
0

P=180

23
1

11
0

P=180

23
1

11
0

P=180

22
4

11
0

P=180

22
4

11
0

P=180

22
4

11
0

P=180

22
4

11
0

P=180

23
2

11
0

P=180

23
0

11
0

P=180

22
7

11
0

P=180

22
7

11
0

P=180

P=85

P=
20 450

300

VZ2 VZ9

VZ10

VZ10

VZ10
VZ10

VZ2 VZ9 VZ2 VZ9 VZ10

RSK1

RSK1

KK3

N5

učionica
62,17 m2

učionica
62,17 m2

učionica
62,17 m2

učionica
62,17 m2

učionica
62,17 m2

učionica
62,17 m2

učionica
62,17 m2

hodnik
39,36 m2

hodnik
37,53 m2

hodnik
38,15 m2

hodnik
18,35 m2

hall
28,73 m2

stubište
19,07 m2

hodnik
89,52 m2

hall
52,30 m2

stubište
20,56 m2računovodstvo

19,43 m2
spremište
7,74 m2

ulaz
6,50 m2

voditelj prakse
10,17 m2

spremište
3,04 m2

WC
12,35 m2

spremište
3,50 m2

WC
15,07 m2

zbornica
40,34 m2

tajnik
19,68 m2

administracija
20,30 m2

pedagog
15,30 m2

voditelj
13,50 m2

hodnik
13,30 m2

WC
2,90 m2

porta
2,56 m2

ulaz
8,04 m2

ST4

VZ10b

VZ10b

VZ9

VZ10b

VZ10b

VZ9 VZ9

VZ10b

VZ10b

VZ9 VZ9

VZ10b

VZ10b

VZ9VZ9 VZ9

VZ10
novi plinski 

dimnjaci

žl
ije

b

KV KV

36
5

19
5

N1 N1

36
5

19
5

N7 N7

dogradnja

dogradnja

W1W2

W3 W4

2

888

VD

Točnu mikrolokaciju  razvodnog ormara 
dizala prilagoditi prilikom realizacije.

RO-DIZALA



Sadržaj:

TD:
Datum:
ZOP:
Mapa:

Mjerilo:

List/listova:

Građevina:Investitor:

Naziv projekta:
GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica:
ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

LIST:

Zagrebačka ulica 89,
42000 Varaždin
OIB: 99322135723
elektroprojekt.info@gmail.com

Suradnik:
MATEO KOLAREK, bacc.ing.el.

Projektant:
JOSIP KOLENKO, dipl.ing.el.

2300/091_E
05.2023.

ZGRADA TEHNIČKE ŠKOLE BJELOVAR

MAPA 4
EOTSBJ-71-2023

TEHNIČKA ŠKOLA BJELOVAR, (OIB: 
07643478175) dr. ANTE STARČEVIĆA 
28, 43000 BJELOVAR

JOSIP KOLENKO
dipl. ing. el.

OVLAŠTENI INŽENJER 
ELEKTROTEHNIKEE 728

RASVJETNA INSTALACIJA
TLOCRT PODRUMA

003
1:100

1/1

53

Simbol Opis Količina

Opća rasvjeta

Tehnička škola Bjelovar

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 38W 5010lm 3000K CRI>80, 
dim: fi600x62mm, IP40, boja: bijela.

34

14

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 24W 2400lm 3000K CRI>80, 
dim: fi330x50mm, IP65, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 28W 4150lm 3000K CRI>80,
dim: 1152x85x80mm, IP66, boja: bijela.

Stropna ovjesna svjetiljka, LED 30.1W 3390lm 3000K CRI>80,
dim: 1425x125x50mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 55.6W 6940lm 3000K CRI>80,
dim: 1705x125x50mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 15W 905lm 3000K CRI>80, 
dim: fi83x125mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 76W 8310lm 3000K CRI>80, 
dim: 2555x45x68mm, IP44, boja: bijela.
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S03

S04
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S06

S07

S08

S09

S10

S11

S12

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 34W 4500lm 3000K CRI>80, 
dim: fi600x62mm, IP40, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 30W 4010lm 3000K CRI>80, 
dim: fi600x62mm, IP40, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 15W 1500lm 3000K CRI>80, 
dim: fi220x50mm, IP65, boja: bijela.

Stropna ovjesna svjetiljka, LED 47.3W 5600lm 3000K CRI>80,
dim: 1425x125x50mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 20W 2510lm 3000K CRI>80, 
dim: fi400x62mm, IP40, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 48W 6500lm 3000K CRI>80, 
dim: fi850x62mm, IP40, boja: bijela.

S13

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 51W 5540lm 3000K CRI>80, 
dim: 1710x45x68mm, IP44, boja: bijela.

S14

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 42W 2139lm 3000K CRI>80, 
dim: fi500x55mm, IP66, boja: crna.

Simbol Opis Količina

Vanjska rasvjeta

Tehnička škola Bjelovar

8
V01

Simbol Opis Količina

Protupanična rasvjeta

Tehnička škola Bjelovar

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 1.7W, u pripravnom spoju, 3h 
autonomije, dim: 130x130x27mm, corridor optika, IP20. 12

28

4

82

11

E01

E02

E03

P01

P02

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 1.7W, u pripravnom spoju, 3h 
autonomije, dim: 130x130x27mm, open space optika, IP20.

Zidna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 2,5W, u stalnom spoju, 3h 
autonomije, dolazi u kompletu s piktogramom 25m vidljivosti, dim: 
269144x40mm, IP65.

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 2.5W, u pripravnom spoju, 3h 
autonomije, dim: 269x144x40mm, open space optika, IP65.

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 1.5W, u stalnom spoju, 3h 
autonomije, dolazi u kompletu s piktogramom 25m vidljivosti, dim: 
250x194x29mm, IP20.
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Simbol Opis Količina

Opća rasvjeta

Tehnička škola Bjelovar

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 38W 5010lm 3000K CRI>80, 
dim: fi600x62mm, IP40, boja: bijela.

34

14

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 24W 2400lm 3000K CRI>80, 
dim: fi330x50mm, IP65, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 28W 4150lm 3000K CRI>80,
dim: 1152x85x80mm, IP66, boja: bijela.

Stropna ovjesna svjetiljka, LED 30.1W 3390lm 3000K CRI>80,
dim: 1425x125x50mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 55.6W 6940lm 3000K CRI>80,
dim: 1705x125x50mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 15W 905lm 3000K CRI>80, 
dim: fi83x125mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 76W 8310lm 3000K CRI>80, 
dim: 2555x45x68mm, IP44, boja: bijela.
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S12

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 34W 4500lm 3000K CRI>80, 
dim: fi600x62mm, IP40, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 30W 4010lm 3000K CRI>80, 
dim: fi600x62mm, IP40, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 15W 1500lm 3000K CRI>80, 
dim: fi220x50mm, IP65, boja: bijela.

Stropna ovjesna svjetiljka, LED 47.3W 5600lm 3000K CRI>80,
dim: 1425x125x50mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 20W 2510lm 3000K CRI>80, 
dim: fi400x62mm, IP40, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 48W 6500lm 3000K CRI>80, 
dim: fi850x62mm, IP40, boja: bijela.

S13

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 51W 5540lm 3000K CRI>80, 
dim: 1710x45x68mm, IP44, boja: bijela.

S14

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 42W 2139lm 3000K CRI>80, 
dim: fi500x55mm, IP66, boja: crna.

Simbol Opis Količina

Vanjska rasvjeta

Tehnička škola Bjelovar

8
V01

Simbol Opis Količina

Protupanična rasvjeta

Tehnička škola Bjelovar

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 1.7W, u pripravnom spoju, 3h 
autonomije, dim: 130x130x27mm, corridor optika, IP20. 12

28

4

82

11

E01

E02

E03

P01

P02

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 1.7W, u pripravnom spoju, 3h 
autonomije, dim: 130x130x27mm, open space optika, IP20.

Zidna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 2,5W, u stalnom spoju, 3h 
autonomije, dolazi u kompletu s piktogramom 25m vidljivosti, dim: 
269144x40mm, IP65.

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 2.5W, u pripravnom spoju, 3h 
autonomije, dim: 269x144x40mm, open space optika, IP65.

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 1.5W, u stalnom spoju, 3h 
autonomije, dolazi u kompletu s piktogramom 25m vidljivosti, dim: 
250x194x29mm, IP20.
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Simbol Opis Količina

Opća rasvjeta

Tehnička škola Bjelovar

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 38W 5010lm 3000K CRI>80, 
dim: fi600x62mm, IP40, boja: bijela.

34

14

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 24W 2400lm 3000K CRI>80, 
dim: fi330x50mm, IP65, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 28W 4150lm 3000K CRI>80,
dim: 1152x85x80mm, IP66, boja: bijela.

Stropna ovjesna svjetiljka, LED 30.1W 3390lm 3000K CRI>80,
dim: 1425x125x50mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 55.6W 6940lm 3000K CRI>80,
dim: 1705x125x50mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 15W 905lm 3000K CRI>80, 
dim: fi83x125mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 76W 8310lm 3000K CRI>80, 
dim: 2555x45x68mm, IP44, boja: bijela.
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Stropna nadgradna svjetiljka, LED 34W 4500lm 3000K CRI>80, 
dim: fi600x62mm, IP40, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 30W 4010lm 3000K CRI>80, 
dim: fi600x62mm, IP40, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 15W 1500lm 3000K CRI>80, 
dim: fi220x50mm, IP65, boja: bijela.

Stropna ovjesna svjetiljka, LED 47.3W 5600lm 3000K CRI>80,
dim: 1425x125x50mm, IP20, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 20W 2510lm 3000K CRI>80, 
dim: fi400x62mm, IP40, boja: bijela.

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 48W 6500lm 3000K CRI>80, 
dim: fi850x62mm, IP40, boja: bijela.

S13

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 51W 5540lm 3000K CRI>80, 
dim: 1710x45x68mm, IP44, boja: bijela.

S14

Stropna nadgradna svjetiljka, LED 42W 2139lm 3000K CRI>80, 
dim: fi500x55mm, IP66, boja: crna.

Simbol Opis Količina

Vanjska rasvjeta

Tehnička škola Bjelovar
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Simbol Opis Količina

Protupanična rasvjeta

Tehnička škola Bjelovar

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 1.7W, u pripravnom spoju, 3h 
autonomije, dim: 130x130x27mm, corridor optika, IP20. 12

28

4

82

11

E01

E02

E03

P01

P02

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 1.7W, u pripravnom spoju, 3h 
autonomije, dim: 130x130x27mm, open space optika, IP20.

Zidna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 2,5W, u stalnom spoju, 3h 
autonomije, dolazi u kompletu s piktogramom 25m vidljivosti, dim: 
269144x40mm, IP65.

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 2.5W, u pripravnom spoju, 3h 
autonomije, dim: 269x144x40mm, open space optika, IP65.

Stropna nadgradna protupanična svjetiljka, LED 1.5W, u stalnom spoju, 3h 
autonomije, dolazi u kompletu s piktogramom 25m vidljivosti, dim: 
250x194x29mm, IP20.
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